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�'���1
��  &�������  (��&��'
*1��  ��	��  
����3  1.1 (��  31.01.2024 4.) 
����
�&��
'  (�  )��(*�'�'���  �'  (��4�'���� -'(('�'��0�  ���(*���  – 
��������
�  ��(�1����1  �  ����4�'���  (����/����0�  6�����(�*���0�  
�/������*��  ���'  �  �'(�1����1  �  ��������  �(�'
*���1  )*�����(��'����  
�
���(��
�&1
��  �'4����0�  �'��6��  ��,�   (���&�	�'	����� ). 

���
�&���0�  
  &��������  �
�&���1  ��4��  �/���1�-�1  
  �
1/�  �  

�/����0�  
0��&��  �	��
*���0�  
�����  ���&�	�'	�����' . 
!���
����
�3
��  �/������1  	�&��  ���'���0  
  (��*�&�3
��  
����1�  
�'���1
�4�  ����
�&��
' . 
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1 ��������  ��	
���

�����  
  �
�������  �
��������  �  
������

  

 
��������  ��	
���

�����  �
�������� : 

 

��,�  (ITER) – International Thermonuclear Experimental Reactor 
('�4* .), (�����  ���&��'��&��4�  )��(�������'*-��4�  
�����1&����4�  ��'����'  

��  – (�����'*-�0�  ���(-3���  
92LE – (��*�&�
'��*-����-  Ethernet 2�����
  &'��0� , 

��'��*�����0�  ����/  ���-  Ethernet, ���3
��  2���'�  

  ����
����
��  ��  �(���2��'����  LE ��'�&'��'  IEC 
61850-9-2 (Implementation guideline for digital 
interface o instrument transformers using IEC 61850-9-
2). 

MAC – Media Access Control ('�4* .), ����'*-�0�  
�&����2��'��� , (���
'�
'��0�  �'�&��  �&�����  
����
�4�  �	���&�
'��1  �*�  �������0�  ��  
�����2���'�  
  ���(-3����0�  ���1�  Ethernet 

noASDU – Number of Application Service Data Unit ('�4* .), 
��*�����
�  	*���
  &'��0� , (���&'
'��0�  
  �&���  
Ethernet-2�����  

PXI – PCI eXtension for Instrumentation ('�4* .), ��'�&'��  
��&�*-��4�  �/������*-��4�  �	���&�
'��1 , 
����
'��0�  �'  ���(-3������  6���  (���&'��  
&'��0�  PCI 

PXIe – PCI eXtension for Instrumentation Express ('�4* .), 
��'�&'��  ��&�*-��4�  �/������*-��4�  �	���&�
'��1 , 
����
'��0�  �'  ���(-3������  6���  (���&'��  
&'��0�  PCI-express 

SOF – Start Of Frame ('�4* .), �'�'*�  Ethernet 2����'  
SVID – Sampled Values Identifier ('�4* .), �&����2��'���  

(����'  &'��0�  IEC 61850-9-2 
 

��������  ��	
���

�����  ������

 : 
���(*���  �/�������  )*�����������  ('�'�����
  ������0  �(�'
*���1  

)*�����(��'����  �
���(��
�&1
��  �'4����0�  �'��6��  ��,�   – ���(*��� , 

�*3�'3
��  
  ��	1  ��
���(����-  
0����
�*-��0�  �/������*-�0�  &'�����
  
�'(�1����1  �  ���'  �  ��2��
0�  
0��&�� , �	��(���
'3
��  
0(�*�����  
�/�������  ���'  �  �'(�1����1  �  (���	�'/�
'����  &'��0�  �/�������  
  
��2��
��  
�&  
  �������  )*�����(��'��1  �
���(��
�&1
��  �'4����0�  
�'��6��  ��,� . #06���'/'��0�  ���(*���  �	��(���
'��  (��&���'
*����  
���	��&��0�  &'��0�  �/�������  ����
  �  �'(�1�����  
  ��2��
��  
�&�  
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�������  �(�'
*���1  )*�����(��'����  �
���(��
�&1
��  �'4����0�  �'��6��  
��,� . 

���(*���  �	�'	����  &'��0�  (FastController) ������0  �(�'
*���1  
)*�����(��'����  �
���(��
�&1
��  �'4����0�  �'��6��  ��,�  –  
#0���*���*-�0�  ���(*��� , �	��(���
'3
��  
  �'����
�  �&���  �/  �
���  
/'&'�  �	�'	����  &'��0�  �/�������  �  &'�����
  ���'  �  �'(�1����1  �/  ����'
'  
���(*���'  �/�������  )*�����������  ('�'�����
  ������0  �(�'
*���1  
)*�����(��'����  �
���(��
�&1
��  �'4����0�  �'��6��  ��,�  (�� . 
06� ) �  
��*-3  �	��(�����1  2������  �(��'��
��4�  �(�'
*���1  )*�����(��'����  
�
���(��
�&1
��  �'4����0�  �'��6��  ��,�  

�����  9-2 – "(��1&�����'1  (��*�&�
'��*-����-  Ethernet-('����
 , 
��'��*�����'1  ���&�  �/*�� -(���������  �  �/*�� -(�*��'��*��  
  ����  
Ethernet, ����
����
�3
'1  ��'�&'���  IEC 61850-9-2 (*�	�  �(���2��'���  
IEC 61850-9-2 LE), �'�'�����/���'1  ����'*-�0�  �&����2��'�����  
(��*�&�
'��*-����� , ��&���'
���1  
  (�*�  MsvID/UsvID �'�&�4�  �/  
Ethernet-('����
  ��'/'����  (��*�&�
'��*-�����  



 6

2 �	������  �  ���
��  ����
���
�  

2.1 ����������  

2.1.1 ���&�	�'	�����  1
*1���1  
���'�
'��0�  ���(������� , 
(�&�*3�'��0�  (��*�&�
'��*-��  
  ��'�� , ���&��13
��  FastController, *�	�  
����  (�����'*-�0�  ���(-3���  (�� ) ��  �(���'*�/���
'��0�  (��4�'���0�  
�	��(�������  �	�'	�����  &'��0� , �  &'����'��  ���'  �  �'(�1����1  �  
��2��
0�  
0��&��  2���'�'  IEC 61850-9-2. 

2.1.2 ����
���  2�������  ���&�	�'	�����'  1
*1���1  (��7�  �  
(��&
'����*-�'1  �	�'	���'  ��2��
0�  ��������'�����0�  (�����
  ��  
�/������*-�0�  &'�����
  �  (��*�&�3
��  (��&���'
*�����  ��/�*-�'��
  )���  
�	�'	����  (��*�����1� , 
0(�*�13
���1  �'  (*'�2����  (�����'*-��4�  
���(-3���' . 

2.1.3 ���&�	�'	�����  ���'
'���1  �*�&�3
��  �'	����  
�(���'*�/���
'��0�  �����2����
 : 

-  
��6���  ��������'�����0�  �����2���0  (2�������'*-�'1  
�(���'*�/'��1  – /'�
'�  ��2��
0�  ��������'�����0�  (�����
  
  2���'��  
IEC 61850-9-2 �/  ��������'�������  ���� ); 

-  
���������  ��������'�����0�  �����2���  (2�������'*-�'1  
�(���'*�/'��1  – 
/'���&����
��  �  FastController). 

2.1.4 ���&�	�'	�����  �	��(���
'��  �	�'	����  &'��0�  
��6���  
��2��
0�  (�����
  
  2���'��  IEC 61850-9-2, (�&'
'��0�  �'  
��&0  
��6���  
��������'�����0�  �����2����
  Ethernet ��������
' , �  (���&'���  
��/�*-�'��
  �	�'	����  &'��0�  ����/  
���������  ��������'�����0�  
�����2���  (PXIe) ��������
'  �'  (�����'*-�0�  ���(-3��� . 

2.1.5 �	�'	���'  &'��0� , 
0(�*�1��'1  ���&�	�'	������� , 
�*3�'��  

0&�*����  �/  (�����'��0�  ��������
��  ��2��
0�  (�����
  
  2���'��  
IEC 61850-9-2 ��*-��  «(�*�/�0� » &'��0�  (
  �'������� , ��*-��  
(��*�&�
'��*-������  �4��
���0�  /�'�����  ���'  � /�*�  �'(�1����1  �  
(��
1/���  ��  
������ ) �  �	�'	����  «�*���	��� » ��2���'���  �'  	'/�  
��	��
���0�  
0���*���*-�0�  �������
 . ���  )���  �	��(���
'���1  
����'
����  ��*�����
'  &'��0� , (���&'
'��0�  �'  �� , '  �'���  
�	��(���
'���1  �'/4��/�'  
0���*���*-�0�  �������
  ��  
�*�&��
��  
���*3����1  ���	��&������  
0(�*����1  ��(����&��
����  
  ��  

06���'/'����  �	�'	����  &'��0� . 

2.1.6 �����  ��4� , 
  �'��'�  �	�'	����  &'��0�  �	��(���
'���1  

0(�*�����  '��2����������  �(��'���  �'&  &'��0��  (�4��
���0��  
/�'����1��  )*�����������  
�*���� ) (�����'��0�  ��2��
0�  (�����
  
  
2���'��  IEC 61850-9-2 �  (���&'���  ��/�*-�'��
  
0(�*����1  ��'/'��0�  
�(��'���  �'  �� . #  �'������� , �	��(���
'���1  2������
'���  
0��&��4�  
«&�22������'*-��4� » (����'  (� .� . (����' , �4��
���0�  /�'����1  ������4�  
1
*13��1  �'/����-3  �4��
���0�  /�'�����  &
��  ��2��
0�  (�����
  
  
2���'��  IEC 61850-9-2), 
0(�*�����  �
7����  �'���
�
  �4��
���0�  /�'�����  
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(
0���*����  ���&��4�  ('��2���������4� ) /�'����1  ��4�'*'  ���'  / 
�'(�1����1  &*1 ����
����
�3
�4�  �'���
'  �4��
���0�  /�'����� ) �  &� . 

2.2 �����  �
������  �
���������  

2.2.1 ���&�	�'	�����  ��'*�/�
'�  
  2���'��  (*'�0  2���'�'  3U &*1 
6'���  PXIe. ���&�	�'	�����  /'���'��  �&��  6�'����  �����  
  6'��� . 

#��6���  
�&  ���&�	�'	�����'  (��
�&��  �'  �������  1. 

 
�������  1 – #��6���  
�&  ���&�	�'	�����'  

2.2.2 ����'�  ���&�	�'	�����'  ���
���
*1���1  
  6�'����  �����  &*1 
���'��
��  (*'�0  PXIe &*1 6'���  PXIe. 

2.2.3 �'  (���&���  ('��*�  ���&�	�'	�����'  �'/��
��0  �*�&�3
��  
�����2���0 : 

-  ��������'�����0�  �����2���0  Ethernet – ���  �����2���'  
1000BASE-SX; 

-  �
���&��&�'1  ��&��'��1 . 
2.2.4 # �'����
�  6'���  PXI &*1 ���'��
��  ��������
'  ��(�1����1  
  

����'
�  ��  ��(�*-/����1  6'���  PXI Express, ����
����
�3
��  '(('�'����  
�(���2��'���  PXI (PXI Hardware Specification), Rev.2.2. 

2.2.5 ���&�	�'	�����  �	��(���
'��  ���'��
��  
  �*��  2��� -2'����'  
3U 6'���  National Instruments �*�  '�'*�4����� , 
  �'���  ���'�������4�  
��(�*����1  ����
����
�3
��  ��'�&'���  IEEE 1101.10. 

2.2.6 #���������  �����2���0  �	8�&�����*-���  (*'�0  6'���  PXI &*1 
(�&�*3����1  (���2�����0�  ��&�*��  &�*��0  ����
����
�
'�-  
���'��������  ���	�
'��1�  IEC 61176-4-101. 
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2.3 �
������  
  ������
���

����  

2.3.1 �	
��  �
�&���1  
2.3.1.1 #���1  (�*���  4���
�����  ���&�	�'	�����'  (��*�  
�*3����1  

)*�����(��'��1  6'���  – ��  	�*��  1 �����0 . 
2.3.1.2 �	��(���
'��0�  �����  �'	��0  ���&�	�'	�����'  – 

��(���0
�0�  	�/  �4�'������1  &*���*-����� . 
2.3.2 9�����1  (����'  &'��0�  
2.3.2.1 ���&�	�'	�����  ���
���
*1��  ��(���0
�0�  (����  &'��0�  (�  


���  �
���  ��������'�����0�  �����2���'� . 
2.3.2.2 5'�'����������  (�����'��0�  �  (�&&����
'��0�  

(�'�(�/�'
'��0� ) ��������
��  ��(�1����1  
��&�0�  ��2��
0�  (�����
  
  
2���'��  IEC 61850-9-2 ��  
��6���  ���������
  (�����
  (��
�&��0  ����  
  
�'	*���  1. 

 

�'	*��'  1 – 5'�'����������  (�&&����
'��0�  (�'�(�/�'
'��0� ) 
���&�	�'	�������  ��2��
0�  (�����
  2���'��  IEC 61850-9-2 

:
 

��(
 (

��2
�*

1
 

;'�
���

'
 

&
���

���
�/'

���
1)

, 
��

 

��*
���

��

�

 �
 ��

(
 

�4
��


���
0�

 
/�'

���
��

 

 

�'�
&

��
 ��

�/�
 

(�
���

'
  

«n
oA

S
D

U
» 

((
'�'

���
�

 (
���

�'
 

9-
2)

3)
 

;'�
���

'
 (

���
&

'��
 

2�
���

�

, �

�
4)
 

!(
���

2�
�'�

�1
 

(�
���

��*
'

 
(�

��&
'��

 

1 «92LE» 12 800  4 /�'����1  
���' 2) + 

+ 4 /�'����1  
�'(�1����1 2) 

8 1600 IEC 61850-9-2LE 
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:
 

��(
 (

��2
�*

1
 

;'�
���

'
 

&
���

���
�/'

���
1)

, 
��

 

��*
���

��

�

 �
 ��

(
 

�4
��


���
0�

 
/�'

���
��

 

 

�'�
&

��
 ��

�/�
 

(�
���

'
  

«n
oA

S
D

U
» 

((
'�'

���
�

 (
���

�'
 

9-
2)

3)
 

;'�
���

'
 (

���
&

'��
 

2�
���

�

, �

�
4)
 

!(
���

2�
�'�

�1
 

(�
���

��*
'

 
(�

��&
'��

 

2 «HVDC» 100 000 1 /�'�����  
�'(�1����1  

1 100 000 IEC 61850-9-2 
(Ed.1.0/2.0)– 

��&�2�����
'��'1  
�(���2��'��1 5) 

1) ��*�����
�  ���/�
  �4��
���0�  /�'�����  ����&��4�  '�'*�4�
�4�  ��4�'*'  �/���1����  

�*����0  (���'  �*�  �'(�1����1 ) 
  �����&�  
2) 3 2'/0  + �����'*-  
3) �'�'����  ��2��
�4�  (����'  
  2���'��  IEC 61850-9-2, (��&��'
*13
��  ��	��  
��*�����
�  ���/�
  �4��
���0�  /�'����� , ��&���'
���1  
  �&���  Ethernet-2�����  
(����' . <�'�����  ��'/'���4�  ('�'����'  ��&������1  
  �'�&��  �/  Ethernet-2�����
  
��2��
�4�  (����'  
  2���'��  IEC 61850-9-2 
  ����
����
�3
��  (�*�  2����' . 
4) "�'/'�'  �����'*-�'1  �'����'  (���&'��  ((����'  ��������
��  ��(�1����1 ) Ethernet-
2�����
  ��2��
�4�  (����'  
  2���'��  IEC 61850-9-2. 9'�������'1  �'����'  (���&'��  
2�����
  �����  ��*��'�-�1  ��  �����'*-���  �'����0 . ��*����  �'����0  (���&'��  
2�����
  ��  �����'*-���  �����  	0�-  
0/
'�� , �'(����� , &�(�*����*-�0��  
/'&����'��  2�����
  
  Ethernet-������'���'�  �*�  &�(�*����*-���  ��������'�������  
�'4��/���  (�����  &'���4�  ��2��
�4�  (����'  
  2���'��  IEC 61850-9-2 (
  � . � ., 

�/����� , �'4��/���  ��  &��4��  ��2��
0�  (�����
  
  2���'��  IEC 61850-9-2) 
  ����  
Ethernet. .�(�������  ���*������  2'���������  �'����0  (���&'��  Ethernet-2�����
  
��2��
�4�  (����'  
  2���'��  IEC 61850-9-2 ����
����
�3
�4�  (��2�*1  ��  �����'*-���  
�(��&�*1���1  &�(�������  /'&������  (��  (���&'��  �'�&�4�  ��&�*-��4�  2����'  
��'/'���4�  (����'  ����/  ��������'������3  ���-  Ethernet. ���  )���  ��������
�  
��(�1����1  �	��(���
'��  ���������3  �	�'	����  &'��0�  
��&�0�  ��2��
0�  (�����
  
  
2���'��  IEC 61850- 9-2, (�*��'��0�  �'  
��&  
��6���  �����2����
  Ethernet ��������
' , 
(��  
�*�����  /'&�����  ��&�*-�0�  2�����
  
  ����  Ethernet &� 10 ��**������& .  
5) 5'�'����������  ��&�2�����
'����  �(���2��'���  IEC 61850-9-2 (��
�&��0  
  
���*������  �  �  �'���1
���  �, . 

 
2.3.2.3 ���&�	�'	�����  �4��������  (��  (��7��  �'  
��&  �'�&�4�  �/  

��7�  �
���  
��6���  ��������'�����0�  �����2����
 , Ethernet ����
��  
��'2�� , ��*���0�  ��  ��'2��'  ��2��
0�  (�����
  
  2���'��  IEC 61850-9-2. 

2.3.2.4 # (�������  �
��4�  2����������
'��1  ���&�	�'	�����  ��  
2��������  ���'��4�  
0��&��4�  ��'2��'  ����/  �'�&0�  �/  �
���  
��6���  
��������'�����0�  �����2����
  Ethernet. 

2.3.2.5 �'/���  Ethernet-2�����
 , (�&'
'��0�  �'  
��&  �'�&�4�  �/  

��6���  �����2����
  Ethernet ���&�	�'	�����' , ����'
*1��  ��  	�*��  1522 
	'��'  (	�/  ��7�'  (��'�	�*0  �  SOF). 
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2.3.2.6 ���&�	�'	�����  �	��(���
'��  �&��
�������3  �	�'	����  
&'��0�  &� ���0�7�  ��2��
0�  (�����
  
  2���'��  IEC 61850-9-2 ��('  
«HVDC». 

����������  1: 	
�������  ��
���  �������  ��
�
�  ����
  ��
�  
������������  ���  ������  ��  ����  
���  �������  ��
��������  Ethernet 
����������
��
�  (���� ., ���  ��
�
�  ��������
��  ��  ����  ��
������  
Ethernet, ���  ������  ��
�
�  – ��  ������  ��  ���  ������  ��
�������  Ethernet 
������ ), ����  ��
�  ���  ������  ��  ����  �  
�
  ��  (��  
��� ) �������  
��
��������  Ethernet ������ . 

2.3.2.7 ���&�	�'	�����  �	��(���
'��  �&��
�������3  �	�'	����  
&'��0�  &� &
��'&�'��  ��2��
0�  (�����
  
  2���'��  IEC 61850-9-2 ��('  
«92LE». 

����������  1: 	
�������  12 �������  ��
�
�  ����
  ��
�  
������������  ���  ������  ��  ����  
���  �������  ��
��������  Ethernet 
����������
��
�  (���� ., ���
�  ��
�
��  ��������
��  ��  ����  ��
������  
Ethernet, ���
�  ������  ��
�
��  – ��  
��  ��  ���  ������  ��
�������  Ethernet 
����������
��
� ), ����  ��
�  ���  ������  ��  ����  �  
�
  ��  (��  
��� ) 
�������  ��
��������  Ethernet. 

 
2.3.3 9�����1  �	�'	����  &'��0�  
2.3.3.1 ���&�	�'	�����  �	��(���
'��  2�*-��'��3 , (�*��'��0�  

&'��0�  
  2���'��  IEC 61850-9-2 (�  �*�&�3
��  (�*1� : 
-  MAC '&���  ��(�'
���*1 ; 
-  MAC '&���  (�*��'��*1 ; 
-  �&����2��'���  (����'  SVID. 
2.3.3.2 ���&�	�'	�����  �	��(���
'��  �������
'���  &'��0�  �  

(��
�&����  ��  �  /�'����3  
�*����0  ���'  
  '�(��'�  �  �'(�1����1  
  
�*-�'� . 
2.3.3.3 ���&�	�'	�����  ���
���
*1��  �'����  ����4�'*-�0�  /�'�����  


�*����0  ���'  �'  ����
'��� , (�*��'��0�  �4��
���0�  /�'�����  ���'  �  
�'(�1����1 : 

-  �����'*-���  �4��
�����  /�'����� ; 
-  �'����'*-���  �4��
�����  /�'����� ; 
-  ���&���
'&�'������  /�'����� ; 
-  ���&���  /�'����� . 
2.3.3.4 ���&�	�'	�����  ���
���
*1��  2������
'���  
����'*-�0�  

(�����
  &'��0�  �'  ����
'��� , (�*��'��0�  �4��
���0�  /�'����� : 
-  &�22������'*-�0�  (����  &'��0�  – �'/����-  &
��  (�����
  

�4��
���0�  /�'����� ; 
-  ����'��0�  (����  &'��0�  – ����'  &
��  (�����
  �4��
���0�  

/�'����� ; 
-  �&
����0�  (����  &'��0�  – &�	'
*����  2������
'����  
�*����0  

��  
���  �4��
���0�  /�'����1� ; 
-  �'�6�'	���
'��0�  (����  &'��0�  – ���������  
���  �4��
���0�  

/�'�����  �'  2������
'���3  
�*����� . 
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2.3.4 9�����1  (���&'��  &'��0�  
2.3.4.1 ���&�	�'	�����  �	��(���
'��  (���&'��  (�*�����0�  &'��0�  

(�  
����������  �����2����  PXIe �'  �� . 
2.3.4.2 ���&�	�'	�����  ���
���
*1��  (���&'��  ����4�'*-�0�  

/�'�����  �'  ���
��-  �� . 
2.3.4.3 ���&�	�'	�����  ���
���
*1��  (���&'��  �4��
���0�  /�'�����  

�/  (�*��'��0�  ����/  ��������'�����0�  �����2���0  (�����
  &'��0� . 
2.3.4.4 ���&�	�'	�����  ���
���
*1��  (���&'��  �4��
���0�  /�'�����  

�/  
����'*-�0�  (�����
  &'��0� , 2��������0�  ���&�	�'	������� . 
2.3.4.5 ���&�	�'	�����  ���
���
*1��  (���&'��  ���
�����  

��2���'��� , (�*��'����  
  ��/�*-�'��  �'��&�'4�������  ���&�	�'	�����'  �  
�'  ����
'���  '�'*�/'  ���
���0�  (�*��  (�����
  &'��0� , (�*��'��0�  ����/  
��������'�����0�  �����2���0 . 

2.3.4.6 .'��0� , (����('3
��  ����/  ���&�	�'	����� , (�����'3��1   
�'  ���
��  ��  &�'�
����  OC Astra Linux. .�'�
��  Astra Linux, �	��(���
'��  
(����  &'��0�  ��  (��&�	�'	������
  �  (��&���'
*1��  API &*1 &����('  �  
&'��0� . 

 

2.4 ������

��  

2.4.1 �'�����
�'  
2.4.1.1 ����
'1  ('��*-  ���&�	�'	�����'  (��
�&��'  �'  �������  2. 



 12

 
�������  2 – ����
'1  ('��*-  ���&�	�'	�����'  

2.4.1.2 �'  *���
��  ('��*�  ���&�	�'	�����'  �'�����0  �*�&�3
��  
&'��0�  �'�����
�� : 

-  �'�����
'���  ��������
'  («IEC 61850-9-2 Preprocessor»); 
-  �'�����
'���  (���/
�&���*1  («EC-CONTINUUM»); 
-  �	�/�'�����  �
���&��&'  (��'��1  ((�*����4  �  ������ ); 
-  �	�/�'�����  ��������'�����0�  �����2����
  �  �
���&��&'  

'���
�����  ��������'������4�  �����2���'  («ETH1», «ETH2», «ETH3»). 
2.4.1.3 �'  	���
��  ('��*�  ���&�	�'	�����'  �'�����'  �'�����
���'1  

�'�*���' . #��6���  
�&  ���&�	�'	�����'  �	���  (��&��'
*��  �'  �������  3. 
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�������  3 – ���&�	�'	�����  – 
�&  �	���  

2.4.1.4 �'  	���
��  ('��*�  ���&�	�'	�����'  �'�����0  �*�&�3
��  
&'��0�  �'�����
�� : 

-  �'�����
'���  (���/
�&���*1  («EC-CONTINUUM»); 
-  �	�/�'�����  �/&�*�1  (�  �*'���2��'����  (���/
�&���*1  

(«KMBT.108»); 
-  ������0�  ����/�'��0�  �����  ��������
'  (�  �������  

(��&(��1��1 -�/4���
���*1  (
  (�*�  «SERIAL NUMBER:»); 
-  ���1�  �  4�& �/4���
*���1  ��������
'  (
  (�*�  «PROD. DATE:», 
  

2���'��  «MM.YYYY»); 
-  �	�/�'�����  '(('�'����  ��
�/��  ��������
'  (
  (�*�  «HW 

REVISION»); 
-  ��'/'���  �'  ���'��  �/4���
*���1  ��������
'  («Made in Russia»). 

2.5  	��

��  

���  (���'
��  (����	���*3  ���&�	�'	�����  �('��
0
'���1  
  
�'������3  ����	�� . .*1  &�(�*����*-���  /'
��0  ��  
*'������  ��������
'  
�('��
0
'3��1  
  (*�����0�  ����* . 
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2.6 !
�	�����
���  	
���
��  

!���'
  ���(*���'  ���&�	�'	�����'  (��
�&��  
  �'	*���  2. 

�'	*��'  2 – !���'
  ���(*���'  (���'
��  

!
�	
����  ��
��������  !
������

  
���&�	�'	�����  ��+� .108 1 6� . 
�'�(���  �'  �������  1/0��  ��+� .108.400 �!  1 6� . 
�'�(���  �'  '�4*������  1/0��  KMBT.108.400 DP 1 6� . 
����
�&��
�  (�  )��(*�'�'���  ��+� .108.002 �,  * 
����
�&��
�  (��4�'�����'  ��+� .108.002 . 1 * 
����
�&��
�  �(��'���'  ��+� .108.002 . 2 * 

* – &�������0  (��&���'
*13��1  
  �&���  )�/��(*1��  
  �'�(��'�'����  

�&�  �  
  )*���������  2���'��  �'  CD-&����  �*�  ����  )*���������  ������*�  

�����  �  ('�����  ���&�	�'	������
 . 
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3  �������  	
  ��	
���

���"  

3.1 #���

����  ���
	���
���  

3.1.1 �  �'	���  �  ���&�	�'	������� , &�(���'3��1  *��' , �/���
6��  
)��(*�'�'������3  &�������'��3 , 
�*3�'1  �'���1
��  ����
�&��
� , �  
���3
��  �
'*�2��'������3  4��((�  (�  )*�����	�/�('������  ��  ����  II. 

3.1.2 ���  �'	���  �  ���&�	�'	�������  ���	��&���  ��	*3&'�-  
���	�
'��1  ��!�  12.3.019-80, «��'
�*'  �����������  )��(*�'�'���  
)*��������'��
��  (����	���*�� », «��'
�*'  �������  	�/�('������  (��  
)��(*�'�'���  )*��������'��
��  (����	���*�� », ��
���&���0�  
���)���4��'&/���� . 

3.1.3 <'(��
'���1  )��(*�'����
'�-  ���&�	�'	�������  
  ��*�
�1�  �  
�����'�  2����������
'��1 , ��*���0�  �'	����  ��*�
��  )��(*�'�'��� . 

3.1.4 "��'��
�'  ���&�	�'	�����'  &�(���'���1  ��*-��  
  �*��0  6'��� , 
(�&&����
'3
��  PXIe �����2��� . 

 
$�%�&�%' ! 

(�	��������  
�	
�����  �����

��  �  ��
�������  ����
����
�����  
��  )����  PXI 	��  	
����
�  ��  )����  *�����
	������ . 

 
$�%�&�%' ! 

��  �
	��������  
��"�����  ����
���
�  �  
��������  	
�����  
�
���������
����  ���������

 . �
��� , �  �
�
���  ��  
	
���"����  
	��������  )���� , �
�+��  ����  �������  

��,��)���� . 
 

$�%�&�%' ! 
��  ���
���������  ����������  (�
���  ���
� ) *��	��������  

����
����
�����  
  )����  PXI �  
��������  ��
���� , � .� . ��������  
�
,��  
  )����  ���"���  ��
��  
  �
�
���  ��  �����

���  ���
� -���
  

�
����  ���  ��,��)�� . 
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3.2 �
�,
�

��  �  ��	
���

���"  

3.2.1 �	
��  �
�&���1  
3.2.1.1 ��&4���
�'  ���&�	�'	�����'  �  ��(�*-/�
'��3  
�*3�'��  
  

��	1  �*�&�3
��  �(��'��� : 
1) �'�('��
�'  ���&�	�'	�����'  – �/
*������  ��������
'  �/  �('��
��  

(��'��(������  �'�0 ); 
2) ����'�  ���&�	�'	�����'  
  6'���  PXI; 
3) (�&�*3�����  �  ���&�	�'	������  �(��������  �'	�*�� ; 
4) �'������'  (���2�4�����
'��� ) ���&�	�'	�����' . 
3.2.1.2 �(��'���  �'�������  (���2�4�����
'��1 ) ���&�	�'	�����'  

�(��'�0  
  &��������  ��+� .108.002 . 2 «���4�'���� -'(('�'��0�  ���(*���  
��������
�  ��(�1����1  (���&�	�'	�����  9-2). ����
�&��
�  �(��'���' ». 

3.2.1.3 ���  �'	���  �  ���&�	�'	�������  (��  ���'��
��  �  �/
*������  
(*'�0  �/  6'���  �*�&���  �	���4'�-  ��&�*-  ��  
�/&����
�1  ��*-�0�  
)*�������'��������  �'/�1&�
  

�&�  
�/�����4�  (�
���&���1  )*�������0�  
���(������
 . ���  �'	���  �  �'���  �*�&���  �/	�4'�-  �'�'��1  ���'��  ����'���
  
�'/8���
 , '  �'���  ��&�*-�0�  )*�������0�  ���(������
 , �'/��
���0�  �'  
(*'��  ���&�	�'	�����'  �  ���3
��  ���'**������3  �	�*���� . 

 

3.2.2 �'�('��
�'  ���&�	�'	�����'  
3.2.2.1 ���  �'�('��
��  ���&�	�'	�����'  �*�&���  (��
����-  

��������
�  
�/�'*-��  �'  �'*����  
�/����0�  (�
���&����  (�'&�'���' , 
�'/8���
  &*1 (�&�*3����1  �'	�*�� , ��&��'����
 ). 

3.2.3 ����'�  ���&�	�'	�����'  
  6'���  PXIe 
3.2.3.1 .�  �'�'*'  ���'��
��  ���	��&���  �	�&��-�1  
  �������
��  

)*�����(��'��1  �'  6'���  �  ����
����
��  ��('  �*��'  ��(�  PXIe. 
3.2.3.2 "��'��
�'  ���
���
*1���1  ����4�  (�  �'(�'
*13
��  6'��� , 

	�/  (�������
 , &�  �(��' . 
3.2.3.3 ���(*����  
  6'���  ���
���
*1�-  �  ��(�*-/�
'����  &
��  


����
 , /'���(*���0�  �'  *���
��  ('��*�  ���&�	�'	�����' .  
3.2.4 ��&�*3�����  �  ���&�	�'	������  �(��������  �'	�*��  
3.2.4.1 ����&  
0(�*������  ����'�'  
��6���  �'	�*��  �  

���&�	�'	������  ��/���
0�  /'
���0�  ��*('���  (�����4�  �
��' ) �/  
����
����
�3
�4�  �'/8��'  ���	��&���  ��1�-  �  ����'���-  &*1 (��*�&�3
�4�  
��'����1  � /�*�  ��'��(������
'��1 . 

3.2.4.2 ��&�*3�����  �(��������  6����
  ���
���
*1���1  ����/  
�����2���0  «ETH1», «ETH2», «ETH3». ��&�*3�'��0�  �(��������  6���0  
&�*��0  	0�-  ���'
��0  �'/8��'��  ��('  LC. 

3.2.4.3 ��&�*3�����  �(��������  6����
  
0(�*�1���1  &� 
�'�'������4�  
�*��' . ���*3�����  �(��������  6����
  
0(�*�1���1  (��  
�'�'���  1/0���  �'/8��' . 
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3.3 %�	
���

����  	
  ���������"  

3.3.1 ���&�	�'	������  �'���'3�  �
��  2����������
'���  (��*�  
(�&'��  )*�����(��'��1  �'  6'��� . 

3.3.2 ����
��  �����1���  2����������
'��1  ���&�	�'	�����'  
  
(�������  �'	��0  �(��&�*1���1  (�  �����1��3  �
���&��&�0�  ��&��'����
  �'  
*���
��  ('��*� . �(��'���  �'/�'����1  �  �����1���  ��&�*-�0�  ��&��'����
  
(��
�&���  &'*��  
  �'	*���  3. 

�'	*��'  3 – �(��'���  �'/�'����1  �
���&��&�0�  ��&��'����
  �'  *���
��  
('��*�  ��&�*1  

%������
�  
(
�
�������� ) �	������  �������
��  �  �,
  �
��
����  

 

��&��'���  �'*���1  )*�����(��'��1  ���&�	�'	�����' . 
�����  /�*��0�  �
����  
��4&'  (��  
�*3������  
)*�����(��'��� . 

«ETH1», 
«ETH2», 
«ETH3» 

��&��'���0  '���
�����  ��������'������4�  �����2���' , 
(��&���'���
'3
��  �*�&�3
��  �����0  �'	��0 : 

-  4����  /�*��0�  – ���'��
*���  Ethernet ���&������  
(Link); 

-  ��4'��  /�*��0�  – ���
���
*1���1  (���� /(���&'�'  
Ethernet 2�����
  (Act). 
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4 #��������
�  
����+�
����  �  ���
��  

4.1 #��������
�  
����+�
����  

�����������  �	�*���
'���  ���&�	�'	�����'  ���	���  �'	�� , 
��'/'��0�  
  �'	*���  4. 

 

�'	*��'  4 – �������-  �'	��  (�  ������������  �	�*���
'��3  

!
�	
����  �
���+����  
���
�  

#����������  
����

����  

����
����
���  ����
��  �  
�����������  

��������'�����0�  
�����2���0  

1. ������'  
�����
0�  
�'/8���
 . 
2. ������'  
�(��������  
�'/8���
 . 

1. 
�������
��  
(0*�  �  4�1/�  
�'  �����
0�  
(�
�������1�  
�(��������  
�'/8���
 . 
2. 
�������
��  
(0*�  
  
�'/8��'� . 

�&��  �'/  
  
�
'��'*  (��  
��(���0
���  
��(�*-/�
'��� ,  
*�	�  (���&  
(��
0�  
��(�*-/�
'���� , 
��*�  
(��&0&�
��  
�	�*���
'���  
	0*�  	�*��  
�&��4�  �
'��'*'  
�'/'& ,  
*�	�  (��  
�'*����  �*�&�
  

��6���  
/'4�1/�����  
�'/8���
 . 

-  �'	��  &*1 
������  
�(��������  
�'/8���
  – 1 6� . 
-  	'**��  
��'��4�  
�/&��'  
– 100 4. 

 

4.2 -��
��  

�������� ! 
���  	
���
��  
	  ���	���  ����	����	����	�  �	����  

	�������������  �	���	  
���
������� -�� 	�	������� , ���	  

�	���	������  �  �����!  ��������	�����!  �� 	�	�������  

�
�
�������	�����!  ��������!  
����	� . ������
�	���	�����"  
���	��  ����	"���� , �  �	�  ����� , �	  �������  ������	�� , �����  �  

�����#   ������"��!  	�����������  �  �� 	�	������ . 
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5 .��
���+  
���  ���	��&������  &�����'�'  ���&�	�'	�����'  (�'(����� , �  ��*-3  

�4�  (������'��
��  �*�  &*1 (��*�&�3
�4�  ��'��(������
'��1 ) �*�&���  
���*3���-  ��  ��������
'  �(��������  6���0  �  �	�������-  6'��� . 
��������'�����0�  �����2���0  /'��0�-  /'4*�6�'��  �/  ����'
'  (���'
�� . 

���*�  ���*3����1  
���  �'	�*��  �  ���*3����1  6'���  �����  

0(�*���-  &�����'�  ���&�	�'	�����'  �/  6'��� . .*1  &�����'�'  �*�&���  

0������-  &
'  
0���('3
��  
���'  �'  (���&���  ('��*�  �  '����'���  �  
�'
�������  (��1���-  /'  ��� . �/
*������  ���&�	�'	�����'  �/  6'���  

0(�*�1�-  &
��1  ���'�� , 	�/  (�������
  (*'�0  
  �'(�'
*13
�� . 
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6 /�������  �  �����	
����

����  

6.1 /�������  

6.1.1 ���&�	�'	������  &�*��0  ��'���-�1  
  /'��0�0�  (���
���1�  �  
�������
����  ��4�*�����0��  �*��'���������  ��*�
�1�� , ���*3�'3
���  
�'*����  
  
�/&���  (���
����  '4�����
�0�  (�������  (('��
  ���*�� , 
�*����  
�  � .( .), 
0/0
'3
��  �����/�3  (&�(�����0�  ���
��-  ��&���'��1  
�����/����� -'���
�0�  '4����
  
  
�/&���  – ��  
06�  ���
��� , (���1�0�  &*1 
'����2��0  II (�  ��!�  15150-69). 5�'�����  ���
���
*1�-  
  &�'('/���  
�*��'��������  ��*�
��  ��'����1  1(� ) ��4*'���  ��!�  15150-69 
(����
����
�3
��  &�(�����0�  &�'('/��0  ��*�
��  ��'����1  (��
�&��0  
  
�'	*���  5), �  ���*3������  
  (�������  ��'����1  (�1��4�  
�/&����
�1  
��*�����4�  �/*�����1  �'  ��������
� . 

�'	*��'  5 – .�'('/��  �*��'��������  ��*�
��  ��'����1  

������

����  	��������  (�������  
.�'('/��  ���(��'���  �����'3
�4�  
�/&��' , °!  ��  +5 &� +40 
��������*-�'1  
*'�����-  
�/&��' , %, ��  	�*��  80% (��  25 °!  
�����2�����  &'
*���� , ��'  (��  �� . �� .) 84–106,7 (630–800) 

 

6.1.2 ����&  ���
���
*�����  &*���*-��4�  ��'����1  ���	����1  
���'��
��-  ��/���
0�  /'
���0�  ��*('���  �'  �'/8��0  ��������'�����0�  
�����2����
 . 

6.2 #����	
����

����  

6.2.1 ��'��(������
'���  ���&�	�'	�����'  &�(���'���1  ���
���
*1�-  
'
����'��(����� , ��*�/��&�����0�  ��'��(�����  
  /'��0�0�  2��4��'�  
(
'4��'� , ���������'� ) �*�  '
�'��'��(����� . ���  ��'��(������
'���  
'
�'��'��(�����  ��������
'  &�*��0  �'/��
'�-�1  
  ��'(*�
'��0�  
4������/���
'��0�  �����'� . 

6.2.2 ����&  ��'��(������
'����  ���&�	�'	������  &�*��0  	0�-  
�('��
'�0  
  �(���'*�/���
'���3  �('��
��  � /�*�  ��'��(�����3  �'�� , 
����
����
�3
�3  �'��4����  �" -4 (�  ��!�  23216-78 �  ���	�
'��1�  �  
�('��
��  (�  ��!�  �  53734.5.1-2009. 

6.2.3 .*1  
0(�*����1  ��'��(������
'��1  ��&�*��  &�(���'���1  
(�����1�-  �('��
�� , ��(�*-/����3  �/4���
���*��  (��  (��
��'�'*-���  
(���'
��  ��������
  (����	���*3 . 

6.2.4 ����&  �('��
���  ���&�	�'	������
  
  ��'��(�����3  �'��  &*1 
��'��(������
'��1  ���	����1  ���'��
��-  �'  �'/8��0  ��������'�����0�  
�����2����
  ��/���
0�  /'
���0�  ��*('���  (
  �'������� , ��4��  
��(�*-/�
'�-�1  /'
���0�  ��*('���  �/  ���(*���'  (��
��'�'*-���  (���'
�� ). 

6.2.5 .�(�����0�  ��*�
�1  ��'��(������
'��1  ���&�	�'	������
  
  
�('��
��  � /�*�  ��'��(������  �'��  
  �'���  
�/&����
�1  ���'��������  
2'�����
  – ��  ����  ��*�
��  % (�  ��!�  23216-78. 
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6.2.6 .�(�����0�  ��*�
�1  ��'��(������
'��1  ���&�	�'	������
  
  
�('��
��  � /�*�  ��'��(������  �'��  
  �'���  
�/&����
�1  �*��'��������  
2'�����
  (��
�&��0  
  �'	*���  6. 

�'	*��'  6 – .�'('/��  �*��'��������  ��*�
��  ��'��(������
'��1   

������

����  	��������  (�������  
.�'('/��  ���(��'���  �����'3
�4�  
�/&��' , °!  ��  0 &� +50 
��������*-�'1  
*'�����-  
�/&��' , %, ��  	�*��  95 % (��  25 °!  

(	�/  ���&���'���  
*'4� ) 

�����2�����  &'
*���� , ��'  (��  �� .�� .) 84–106,7 (630–800) 
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7  ���������  
���&�	�'	�����  (��*�  �����'��1  ����'  �*��	0  ��  (��&��'
*1��  

�('������  &*1 ��/�� , /&���
-1  *3&��  �  �����'3
��  ���&0  �  (�&*��'�  
���*�/'���  (�  �����*�4�� , (���1���  
  ��4'��/'��� , )��(*�'����3
��  
���&�	�'	����� . 
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8 0�������  ��,
�

�����  
8.1 �'�'�����0�  ����  )��(*�'�'���  ���&�	�'	�����'  ����'
*1��  36 

���1��
 . 
8.2 �����	���*-  *�6'���1  (�'
'  �'  4'�'�����0�  ������  
  �*��'1� : 
-  ����	*3&���1  (����	���*��  ��*�
��  )��(*�'�'���  ��������
'  �  

���	�
'���  	�/�('������ , ��'/'��0�  
  &'����  &�������� ; 
-  (��  �'�������  �*�  (�*���  �'/	���  �����������  

���&�	�'	�����' . 
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����
+����  & – /�������������  	�
����  «HVDC» 	
�
��  9-2 
 

� .1 #  �'���1
��  (��*������  (��
�&���  �(��'���  �(���2��'���  
(��2�*1  «HVDC» (����'  9-2, (�&&����
'���4�  (�'�(�/�'
'���4� ) 
��������
��  ��(�1����1 . 

� .2 !(���2��'��1  (��2�*1  «HVDC» (����'  9-2, (�����'���4�  �  
�'�(�/�'
'���4�  ��������
��  ��(�1����1 , 
  ��*��  ����
����
���  
�(���2��'���  (����'  9-2 (�  ��'�&'���  IEC 61850-9-2 (
�����  1.0/2.0 
��'/'���4�  ��'�&'��' ) �  �4�'������1��  �  ��*���1�� , �(��'��0��  &'*��  
  
(( . � .3 �  � .4. 

� .3 #  ��'�&'�����  �(���2��'���  IEC 61850-9-2 �'/���  (�*1  SmpCnt 
  
APDU Ethernet-2�����
  (����'  9-2 �4�'�����  2-�1  	'��'��  (��(  /�'����1  – 
INT16U), ���  �4�'����
'��  �'�����  &�������/'���  (���&'
'���4�  (����'  9-2 

�*������  ��  	�*��  65536 �� . 

.*1  �	��(�����1  ��  (���&'��  (����'  9-2 ��('  «HVDC» �  (�
06�����  
�'������  &�������/'���  100 000 ��  �'/���  /�'����1  (�*1  SmpCnt 
  ����'
�  
APDU Ethernet-2�����
  (����'  9-2 ��('  «HVDC» �'�6����  &�  4 	'��  
((��
�&��  �  ��(�  INT32U). 

���  )���  ��4*'����  �/������1  /�'����1  (�*1  SmpCnt 
  APDU 
Ethernet-2�����
  (����'  9-2 ��('  «HVDC» ����'���  
  ����
����
��  ��  
�(���2��'����  IEC 61850-9-2, 
  �'������� : 

-  /�'�����  SmpCnt �
�*���
'���1  �'  1 �  �'�&0�  �*�&�3
��  
��������  �4��
���0�  /�'����� ; 

-  /�'�����  SmpCnt ���'�'
*�
'���1  
  0 (�	��*1���1 ) &*1 �4��
����4�  
/�'����1 , ������  
������  ���/'  ('�'*�4�
�4�  ��4�'*' ) ������4�  
��
('&'��  �  4�'�����  �����&  �����4�  '�������������4�  
������ . 

���������� : ��
��  ������� , ��������  SmpCnt �  Ethernet-�������  
��
�
�  9-2, ���
��
�
��� ���  �������  «HVDC», ��������
  
���������
������  ��������  �  ���������  �
  0 ��  99 999. 

� .4 #  �&���  ����7��  �4��
���0�  /�'�����  
  Ethernet-2�����  (����'  
9-2, ����
����
�3
�4�  (��2�*3  «HVDC», (� .� . 
  	*���  &'��0�  
ASDUEthernet-2����'  ��'/'���4�  (����' ), �����  (���&'
'�-�1  ��*-��  �&��  
�4��
�����  /�'�����  )*�����������  
�*����0  (��(  
�*����0  – 
«�'(�1����� »). "�'/'����  �4��
�����  /�'����� , (���&'
'����  
  	*���  
&'��0�  ASDUEthernet-2����'  (����' , &�*���  ����-  ��(  SAV 
(«sampledvalue») 
  ����
 . ��  �(���2��'����  IEC 61850-7-3 �  ��&���'�-  
  ��	�  
��*-��  &
'  '���	��'  &'��0� : 

-  “instMag” (��(  /�'����1  – “AnalogueValue”) – ��&�����  
  ��	�  
��*-��  ��*����*���0�  
'��'��  /�'����1  (“i”) ( ��(  /�'����1  – 
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INT32); (��  )���  (��&(�*'4'���1 , ���  sVC.scaleFactor = 0,01, 
sVC.offset = 0 (�� . ����  (�����'��� ); 

-  “q” ( ��(  “Quality”), /'��&���
'��0�  
  ����
����
��  ��  
�(���2��'����  IEC 61850-8-1 (�� . (����  8.2 �(���2��'���  IEC 
61850-8-1) 
  
�&�  32-	�����  ������ . 

���������� : !��  �
����
  ������  “sVC” ( �  ������  “scaleFactor �  
“offset”) ��  ������  ��������
���  �������
������  �
����
��  �  ����������  
��������  (
���  SAV) �  ASDU Ethernet-������  ��
�
�  9-2, 
���
��
�
��� ���  �������  «HVDC». "  �����  �  #
�� , ��������  “scaleFactor 
�  “offset” ������  �������
��� , 
�
  �
�����  ����  (
 .� . scaleFactor = 0,01, 
offset = 0). ���  #
��  ��

����
��  ($������ ) ��������  �����������  ��������  
�����������  ����������  �  ����
��  ������  ��������
��  (��  ���������  
�������� , �������������  �  �
����
�  ������  “instMag”) ��  ������� : 

offsetrscaleFactoiinstMagU inst +´= ).(1 . 

 

 


